Bahamalar'da Andros Adasi'nin yanindaki yama
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(TBEL) sonucu &lmis mercanlar bulunmakiadir.
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ercan resiflerindeki patotojik sendromiar ikl belir-

gin kategoride ele alinabilir; patojen olmayan ve

patojen hastalikiar. Birinci grupta. hastalk olugu-

munda orfaya ¢ikan hastalk yapict etkenler bu-
lunmaktadir; fakat patolojik sartlar yada reaksiyonlar dig etkilerle
baslatdir. Doku beyozlamas) (Tissue Bleoching-TBL). Kapanma re-
aksiyonu (Shut Down Reaction-SDR), Beyaz serit hastaldl (White
Band Disease-WBD) patojen olmayan hastaliklardrr, lkinci grupta
hastahk olusumu, belirgin bir hastalik yapici etkenin bulunmasina
bagldir. Bu grupta ise; Slyah serit hastaidr (Block Bond Disease-
BBD), Sivah asm bOydyen mavi-yesil algler (Black Overgrowing
Cyanophyta-BOC), Siyah saldirgan seritler (Black Aggressive Band-
BAB). Bakteri enfeksiyonlan (Bacterial Infeciion-BIN) ve Mantar en-
feksivonlan (Fungal Infection-FIN) yer aimakiadir. Bu bolimde ye-
ni kestedilen ve resif yapici coralline alglerdeki ldarict sendrom-
dan da bahsedilmigtir.

Mercan patolojist, mercan resifi biliminin en k(gtk ve en yavas
gelisen yan dalianndan birisidir. Pafolejik sendromlar Uzerine ilk ¢a-
Iismalar son yillarda yopiimaya baglanmigtir. Bu tarihten itibaren bi-
linen bazi hastalklarn patojenlidi, ozellikle beyaz serit hastahd
(WBD) ve siyah serit hastah@l (BBD) farkedilen bir oranda artonighr ve
birkag yeni hastalk bunlara eklenmigfir. WBD ve BBD'nin de yer
alaigr eski hastalik listesi, Bakteriyel enfeksiyon (BIN) ve Kapanma
reaksiyonu (SDR) hastalikianni da igermektedir. Mercan beyazla-
mast yada doku beyaziamast (TBLY olarak adlandinlan yeni send-
romlar gtincel baghklar halinde yaymlanmaktadir. Az bilinen mavi-
yesil alglerin asin baydmesiyle ilgili ik yayin 1993 yiinda Antonius ta-
rafindan yapilrmigtr. Siych saldirgan bant hastalgindan da burada
bahsedilmistir. Fakat henltz bu konuda detayl arastrmalar yopil-
mamushr. Nispeten yeni ortaya ¢ikan diger bir hastalk; mercan re-
siflerinin mantar enfeksiyoniandir. Diger taraftan, ¢ok yeni kestedi-
len, resit olusturan coralline alglerdeki portakal rengi ile belirgin &l-
drdc hastalklardon da (LOD) bahsedilmigtir.

Mercanlardaki patolojik clmayan hastalklar dendiginde akla
gelebilecek olan patolojik durumlar ortamsal etkilerle yada baoz bi-
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yolojik etkenlerle baglatitr. Doku beyaziamasi (Tissue Ble-
aching, TBL). Kapanma reoksiyonu (Shut Down Reacti-
on, SDR) ve Beyaz bant hastald (White Band Disease,
WBD) gibi hastaliklar, beyaz sendromlar (White Syndro-
mes, WS) basghg attnda toplanabilir,

Panama’da doku beyazlamas: (Tissue Bleaching-
TBL) konusundaki ik yayinlan Karayipler'deki aragtirmalar
lzZlemistir ve mercan beyczlamasiyla ligili onbir makale
iceren Ozel mercan resifleri kitabinda foplanmustir. Ble-
aching (beyazlama. agarma) terimi, zooxanthellae so-
yisindoki azalma ve fotosentetik pigmentlerin kaybol-
mast yada bu iki etonenin kombinasyonu ile mercan do-
kusundaki renklerin kaybolmasini ifade etmektedir.

YUkselen deniz suyu sicaklklan beyazlomanin esas
nedenidir. Bu olaylarn bazican El Nino olarak bilinen
rmevsimsel rizgarlarnn olusturdugu dalgalara baghdr. El
Nino ile iliskili deniz suyu sinmasi Panarna ve Endonezya
kadar uzak cografi yorelerde gdzlenebilmektedir. Bu
olaylar genellikle si§ denizel ortamiarla ilgilidir. Derin de-
nizel ortamlarciaki TBL. sicaklk dedisimi olmaksizin agikla-
narmayacak sekilde genis yayhmb olarak sureklilik tagr.
Atmosferik CO, konsantrasyonundcki genel yikselim,
enddstrivel deniz suyu kirlenmesi ve tath sulann ydzey
akintis) TBL'ye neden olabilir, sedimantasyon stresinin ise
doku beyazlamasi ve yurnusak mercanlordaki ¢lrdme
(nekroz)ye neden oldugu goriimektedir. TBL yeterince
oldarac( etkiye sahip degdildir ve mercanlar genellikle
ortamsal kosullara ayak uydurup (simbiyoz) ortak yaga-
ma tekrar geri ddnebilirler. Fakat, beyazlama olayinin,
dokularn biyolojik ktielerinin geligimi ve dreme oraninin
devamiid dzerinde negatif bir etkisi vardir ve eger bu
olaylann sonuglanmasi yeterince ¢ok zaman alirsa, bu
sartlar sonug olarak numunenin ya da resif alaninin tam
kesimlerinin Slimuine neden olabilir.

Mercan Uzerindeki sOrekli stres canliyt dldirmeyebilir,
fakat felaketle sonuglanacak olaylara sebep olabilir.
Akvaryum deneyleri ve arazi gézlemleri, yan &ldirucu

stres (sicaklik, sedimantasyon, kinnyasal kirilik v.0.) altin-
da bulunan, fakat henliz beyazlamaya baslamanmig
olan mercanlarn saglkh bir mercana asla zarar verme-
yen zararsiz ek etkilerden dolayr Slmunu nedenliyebilir,

Mercan ydzeyindeki basit bir tahrig (kazinh, yara) ile
baslayan ve mercani ¢cok hizh bir sekilde &ldUrebilen
sendrom Shut-Down Reaction; Kapanma Redksiyonu ya
da SDR olarak adlandirdir. Hastaldin olusumu ve gelisini,
yaranin kencarlanndan baglayarak ani ve tam olarak
mercan dokusu bozunmasi olarak agiklonabilir. Kalin su
kabarciklar, iskeletin soyulmasina ve arkasinda doku ka-
Intist olmayan tfamamen aginmig mercan iskeleti birak-
masina neden olur. Baglangicta dogal masif mercaniar-
da genisleyen daireler seklinde ilerler, ya da dalh form-
larda dallar boyunca hareket eder; dallann tam kenar-
lonna yayilir ve dallann birlesme yerine ulagr. istemnin hizi
saatte 10 ecm’dir ve gozlenebilecek kadar hiziidir. SDR i
tehlikeli yapan onun son derece bulagict olmasidir, SOR,
stres alhnda bulunan komgu kolonilere temas yoluyla ge-
Ggebilir. Coztinerek ylzen hastalkh parganin dokunmast
ile doku kirlenebilir ve SDR Cretilebilir. Belirgin derecede
stres altinda bulunan mercan resiflerinde, SDR felaketle
sonuglanabllecek olaylar zincirini baglatabllir,

Oc¢unci patojensiz mercan hastaldg Beyaz Bant
(White Band Diseases-WBD) hastah@idir. Bu isim, doku yiI-
kinninin OnGndeki hareketin canlanmasinin genellikle go-
randr oldugu beyaz mercan iskelet bantlanni ifade et-
mektedir. Bu 6n, mercan kolonisinin kargisindaki bosit i
ylzddr ve gunde birkag milimetre oraninda ilerler. WBD
ik olarck Karayipler Denizi'nde Acropora paimata ve
baz mercan cinsleri Gzerinde gdzlenmistir, Fakat daha
sonra Indopasifik'te pekgok Sclerectinian mercan Uze-
rinde de WBD gdzlendidi yayinlanmigtir.

Yillarca stren gézlemler WBD'nin mercanlar Uzerinde
gbzle gordlir sekilde toksik olan mavi-yesil algler tarafin-
dan baglahlcdigin kanitlomistr. Bu durumn WBD 'nin da-
ima, mercan dokusunun asin baydmusg bentiklere do-
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Dall staghorn Acropora bzerindek tipik siyah agin bayliyen Cynophyta
(BOC) ortust. Koloninin beyaz alt kisimlari henz canhdir(Solda) Acro-
pora sp. Uzerindeki siyah agin bayiyen Cyanophyta {(BOC) enfeksiyonu-
nun yakindan goraniisa. Sagdaki dalda hastalk belirgin sekilde merca-
nin biyOmesini engellemektedir(Ustte).
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kundugu noktalarda veya hatlarda baslamasinin bir
nedenidlr. Bu epibenthostar, Chlorophyta’da olusu-
yorsa ve yesilse higbirgey olmaz, Fakat algal turf (Gi-
men, ¢im, turba) Cyanophyta igeriyorsa ve koyu
renkli ise bu WBD'yi baslatabilir.

Hastalk Yopict Etkenlere Bagh (Patojen) Hastalk-
lar belirgin bir patojenin bulunmasina dayonan tam
sendromlan igine almaktadir. Siyah Bant hastald
(BBD) detayh olarok tammlanmig; siyah asin blydyen
mavi-yesil alg (BOC) ve Siyah Saldirgan Bant (BAB)
hostaliklanndan ise sadece bahsedilmigtir. Bu hastalik-
lardaki patojen. genellikle gdzle gorildr sekilde koyu
bant yada koyu asr blyime oldudundan siyah
sendrom (BS) terimi her birine uygulanabilir. Bakteriyel
enfeksiyon (BIN), daha &nceleri biliniyor olmasina kar-
$in: mantar enfeksiyonu (FIN) daha yeni gdzlemlen-
mistir. Olimcal portakal rengi hastalig (LOD) ise resit
olusturan korallin algler Ozetinde en yeni kesfediten
hastalikhr.

Black Band Disesae (BBD) t0rm mercan hastalkla-
n igerisinde en lyi bilinenidir. Cyanophyte’in (phormi-
dium corallyticum) neden oldugu Siyah Bant hastal-
g Karayipler Denizi'nde kesfedilmistir. Daha sonrc ya-
pilan ¢calgmalarda Indopasifik'in pek ok bolimande
de bu hastaiga rastlaniimigtr. Karayiplerde BBD sikiik-
la Diploria strigosa ve Montastrea annularis dzerinde
bulunmugtur ve Gorgonia’dda oldugu gibi diger scle-
ractinian tdrlerfinde de olusmustur.

Indopasifik'te degisik trer Ozerinde BBD 'nin olu-
sumu, ¢ok ilging cografik farklikiar géstermektedir. Ki-
zldeniz'de bulunan ve en hassas tir olan refiformis,
hizl bozulabilen hassas gruba baglidir. Papua Yeni
Gine’'de, G. refiformis, bu hastaliga kargt daha bag-
sk oldugunu kanitlarmistic ve burada karakteristik "im-
mune - (badigk-)" grubuna girmistir. Bu bélgede BBD
octocoral Heliopora coerulea Ozerinde de bulunmus-
tur. Millepora, H. coerulea "Rezistant — (dayanikin) (R)
grubuna konmustur.

Saghkl ve canh mercan kolonileri. Kizildeniz'in (Ras Umm Sid-Sinai}
yaklagik 4 m su dennliginde bulunan Scleractinianlar ve Milleporalar

Bnrkag yerden yaralanm:s ve 0lmadsg olan genig D;plona kolonisi.
Oldartca portakal rengi hastalik {parlak portakal renkli doku - LOC).
Bu koloni Meksika kortezinde 20 m su derinhgindela Flower Garden
{Cicek Bahgesi) Banki Uzerindedir.

Mercanlar Uzerindeki potojenlik durumu, mikros-
kopik algal filamentler ¢ok &zel sarlor alindayken
BBD farkediilir. ik ince algal nokta daha sonra gelisir
ve mercon iskeletinin gizgili dokusunun merkezini sa-
ran algal yzeye dénuglr. BBD, pek ¢ok mercan do-
kusunu dldurerek hafiada birkag santimetre ilerler ve
sonucta aginmig iskelet alanini oldukga genigletir. KO-
GUk mercanlar, boyutlarna badh olarak birkag gun
ile birkag haftada olurler. Daha genig kolonilerde ise
benzer zaman periyodundan sonra enteksiyon kendi-
liginden kaybolma edilimi gdsterir. Bunun nedeni ise
algal patojenin bu mercanlann disey kenarlan (ze-
rinde yeterli 1s1g alabilmesidir.

GoranOste mercanlar diger mavi-yesil alg gesitler
tarafindan éldarblebillier. Hint Okyanusu’'nda Siyoh
Agiii Buylyen Cyanophyta (Black Overgrowing
Cynophyta-BOC) staghom Acropora, Pocillopora,
dall ve masif porites, Favia stelligera ve digerler (ze-
rinde gdzlenmigtir, BOC bazen agin blydmus merca-
nin {zerni kaplayabilir ve onun beslenmesine bile izin
vermeden Siyah bant hastaliginda oldugu gibi mer-
cani dldrebilir. Diger taraffan, BOC aktif bir sekilde si-
zar ve iskeleti eriterek sonugta mercanin yapisal ola-
rak cokmesine sebep olur, BOC nin sonuglanndan bi-
risi de Beyaz bant hastahgim (WBD) baslatabilmesidir.

Colothrix crustacea, C. scapulorum, Hormotham-
nlum solutum, Lyngbia confervoides, L. semiplena,
Phormidium spongeliae ve Spirdlina subtilissama cins
ve tlrderini de kapsayan Cynophytic trler, bu BOC
drtdlerinin i¢erisinde izole edilmiglerdir,

Arazi gdzlemleri, BOC ortlerinin mercanlara neler
yapabilecedini acikca géstermektedir,

Yeni bir hastalik olan Siyah Saldirgon Bant (Black
Agressive Band-BAB) hastaligi, Mauritius’daki ¢abg-



malar sirasinda Acroporatann Uzerinde kesfedilmis de-
neysel ve tarafsiz olarak adlandinimishr. Arazide bu has-
talk BBD ile benzerlikler gdstermektedir. Fakat BAB'de
bant materyali daha incedir ve siyahdan ¢ok gr goru-
nUMIGddr. Mikroskop altinda BAB. parlayan beyaz mer-
can iskeletiyle (Giplak gézle grl renkte gorlimektedir) yo-
Jun olarak paketlenmis, siyah mikrodotlardan olugmustur.

Arazi kogsullannda, patojenin dodasim tam clarak
analiz etmek imkansizdrr. llk gézlemler Cyanophyte spi-
rulina’min torleri Ozerindedir. BAB 513 lagdnlerde buijunur.
Kimyasal andlizier deniz suyunda anormal oranda yuk-
sek fosfat igerigi oldugunu gdstermistir. Bu durum da
BABIn fosfatla birlikte ilerlediginin disintimesine neden
olmaktadir.

Her 10rld saldinda mercanian koruyan esas madde
salgilamig olduklar mukus dokusudur, Bu savunima sekli
BBD saldrlanna karg denenmis ve iyi sonug vermistir.
Mukus glikopepftit oldugunda ve bakteriler hicuma
gectiginde, bakteriyel enfeksiyonlar istenmeyen etkilere
sebep olur. Bakteriyel enfeksiyon (Bacterial Infection-
BIN}, bakteri benzeri bir film seklinde mukus katmaninin
Gzerinde yer air. Sadece kuvvetli bir akinh, uzakiara
dogdru enfekte olmug dilimi atarak mercar korur, Karma-
sik bakterl siislleler] mukusu karbon ve nifrojen kaynagi
olarak kullarurar. Sonugta blylk oranda mikrobik aktivi-
teye neden olurlar. Mercan ylzeyinde ¢dzllmuUs oksijen
konsantrasyonu daha sonra sifira indirgenir ve birkag
Qun i¢erisinde mercan dldr, Son asamada, hastalik mik-
robik kangim Desulfovibrio ve Beggiatoa bakter tlrlesi ile
baskin duruma getirilir.

Mercan resifler| (zerindeki mantar enfeksiyonu (Fun-
gal Enfaction-FIN) belirgin bir sekilde farkl bir bigimde
gérinmektedir. Alt phycomycetous mantan, yildiz mer-
cani Montastraea annularis’de BBD lie biriikte bulunabi-
lir, Bak ve Laane 1987°de, Ascomycetous mantannin
mercan resifi iskeletlerindeki yilik siyah bantiarla birlikteli-
gini gbstermigtir.

Andoman Adalan‘nda hyphomycetous mantar
(Scolecobasidium sp.) Siyah Bant Hastaldi'ndan koru-

lki mercan kafas) ve bunlan biyoerozyona ugratan bazi organizmalarin gematik gésterimi

namayan mercaniann 8la pargalannda bulunmusgtur.
Bu bdlgesel hastalk i¢in "FIN" kisaltmast kullaruirmigtir, FIN,
rmercan tlrerinin koloni sekilleri olan Porites lutea, Gonl-
astraeq sp., Gonlopora sp. ve Montipora tlberculo-
sa’da oldugu gibi masif yada levhamsidir; fakat asla
dalh dedlidir, Organizmalann zenlanmasing agiklayon ke-
sitler, bazen mantar ile igige olan epilitik clglerle birlikte
agirl derecede blylr. Bundan sonra, sanmsi clg iceren
yesil bantlara yol veren ince mantar gelisim zonu yer alir,
En agadida ise her zaman yogun mantar gelisim taba-
kas) yer almaktadrr. Yesil bantin altindaki ve Ustindeki
zonlar 0.5 cm ile 1.5 cm genigliginde kahverengimsi siyah
renkte gorantrler. Yogun mantar gelisimi korallitlerin et-
rafinda bulunur ve mantar, mercan iskeletinin daha de-
rin kisimlanna dogru geger.

Andoman Addlan’nda, mantar enfeksiyonu olugu-
mundan socrumilu herhangl bir kilenme gdzZlenmemekte-
dir. Fakat, silflenme’nin FIN olusumunda rol oynadig du-
sunulmektedir, Blrincil enfeksiyonlann olugumunun Scale-
cobasidium sp. ile birlikte sarici organizmalar nedeniyle,
mevcut yaralar boyunca kolaylastnididl da gézlenmek-
tedir. Patojenin girigi mercan dokusundaki mantarnn ge-
ligimi ve dallanmass ile devam sder ve polip Slimu ile so-
nuglanir.

Resif yapic korallin algleri (porolithon oncodes) yok
eden Olumcul Portakal Hastahd (Lethal Orange
Disease-LOD) , Aitutaki Atold’'nde ve Cook Adalan'nda
kegfedilmistir, Pasifik Okyanusu’'nda resif yapici korallin
algler, &ézellikle Porolithon oncodes, resif tepesinde belli-
bash bir cimentolama ajanidir. Bu, gelgit dalgalanna da-
yanikli resif tepesi kumsallann ve pek ¢ok sig deniz resif-
lerinin esas korumasicr. Porolithon oncodes’in LOD den
henUz tamimlanamayan bakteriyel patojenlerden dola-
yt zarar gérmesinin nedenleri arastmimaktadr,

Ote yandan, diger biyolojik tahribatlar olarak adlan-
dirabilecegimiz olaylarda, gegitli organizmalar belirli gart-
lar alfinda agin blytyen Scieractinianian agindirmakta-
dir. Bunlar; kahverengi alglesden Lobophora variegete,
sungerlerden Terpios hoshinota, Cliona, Siphanodict-



yon, zoantid Palythoa sp., oktokoral Erythropodium
caribaeorum ve Didemnidae familyasidir,

Mercan resifleri Gzerinde yagmaciikla geginen di-
ger orgonizmator, polychoetelerden Hermodica co-
runculata: gastropodiardan Turbo, Drupella ve
Cyphonna cinsleri, bitkag deniz yidizi, Lithophaga,
Lithotrya ve en yikici olani ise Acanthaster Planci’dir,

Burado bahsedilen botdn hastaliklar ve patolojik
sendromlar dogal sartlor althinda clusmaktadir, Gora-
nuste hastaliklar, sadlikl resifleri tehdit eder durumda
degildir. Buna ragmen anthropogenic efkiler bu se-
naryoyu degigtirmektedir. Kimyasal kirlilik, termal kir-
lenme, sedimantasyon ve dogrudan gergeklegen fi-
ziksel etkiler (deniz dibinin taranmasi, patlatma, bot
capalarn, strdcdler vb.) gibi insanlann yaratmig oldu-
gu stresler, mercanlann bunyelerinde dnemli dlghde
yikici basinglara neden olmaktadr. Buna ek olarak,
bu etkiler dodal hastalklonn etkilerini de blydk Slgu-
de arthrmaktady. Her trfQ kilenme, mercanlar (ze-
rindeki bakteriyel enfeksiyonlan artfirmaktadir. Eufrop-
hication (oksijen ortaminin az, besin miktannin ¢ok ol-
dugu derin su alti ortami) sartlan altinda Siyah Bant
Hastahg (BBD) gelisir ve normal sartlar hastaliga kars
ba@igikigr olan mercan farlerini yok eder. Aynca, bu
etki Beyaz Bant Hastahd (WBD) igin de gegerlidir. Eut-
rophication, beyaz bant hastaligin da boslatabilen
siyah asin bGyuyen Cyanophyte (BOC)'in olusmasina
da neden olmaktadir. Orfamin dedigik kombinasyon-

Avustralya'nin dogusunda ikibin kilometreden daha vzun bir gtanda
yOzeylenen bu cennet kge, 2900 mercan ve ylizlerce kiigik
adaciklan olugur
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Indopasifik'ie lehdit alindaki mercan resiflerini gdsleren harita.
Allanlik'teki Karayip Demzi'nde yagayan €7 tire kars indo-pasifik'te
yagayan mercan tard sayis) 450'nin zerindedir (Atlas Kartografya
Servisi'nden alinmishr},

lan altinda Doku Beyaziamasi (TBL) olusur ve ok zayif
sartlar clfinda kapanma recksiyonu (SDR) baglatilabilir.

Avustralya’nin dogusunda bir milyon canlyr bann-
diran mercan kayalklannda atik sular, dinamit ve ze-
hirle yapilan avcilik nedeniyle her gdn bir tOr yok ol-
maktadir, Bunun yanisira dinyada mercon kayalkla-
nrin bulundugu yerlerde yapilan frol balikgig da de-
niz dibindeki bitki-hayvan t0m canllan yok ederek
ekolojik dengeyi bozmaktadir. Birlesmis Milletler Cev-
re Orgiti’nan yaphd bir aragtirmaya gére dinyada-
ki mercan kayaliklannin ydzde 10°u tamomen éimus,
yuzde 58‘i ise agir hasarh dutrurndadhr.

Kerynaklkar

Antonlus, A., 1995; Pathologic Syndromes on reef corals in coral
reefs in the Past, Present and Future, infemational Society for re-
ef studies Proceedings of the Second Europeen Regional Me-
eting. page 161-169.

Bak. R.P.M. & Laone, RW., 1987; Annual black bands in skeleton
of reef corals (Scleractinio) Marine Ecology Progress Series, 38:
169-175.

Ballesteros €., 1995; A record of blue-green algae found on co-
ral reefs in Maurltius. Botanica Marina.

Brown, B.E., 1990 (ed.): Coral bleaching. Coral Reefs, Special Is-
sue, 8 (4): 153-232.

Giynn, P.W., 1983; Extensive “‘bleaching” and death of reef corals
on the Pacific coast of Panama. Environmental Conservation, 10
(2): 149-154,

James, P.N., 1983; Reef enviroment In carbonata depositional
enviroment, AAPG Memoir 33, page 346-462.

Uttler, M.M. & Littler, D.S., 1994; A pathogen of reef-building co-
raline algae discovered in the South Pacific. Coral Reefs, 13 (4):
202.

Mitchel, R. & Chet, I., 1975; Bacterial attack of corals in polluted
seawater. Microbial Ecology. 2: 227-233.

Pecheux. M., 1995; CO, rise and coral reef bleaching. Second
European Regional Meeting ISRS, Luxembourg.

Roghukumar, C. & Raghukumar, S., 199}; Fungal invasion of mas-
sive corals. P.S.Z.N.I.: Marlne Ecology, 12 (3% 251-260.

Wilkams, EH.. Goenoga, C. & Vicente, V., 1987; Mass bleachings
on Caribbean coral reefs. Science, 238: 877-878.



